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O CLASSIFICAZIONE DEI SISTEMIDID I SSI PAZI

| dispositivi di controllo strutturale possono essere classificati in 3 grandi categorie in base al

modo i n cui ri spondono all 6eccitazi

V SISTEMIATTIVI:
Sono progettati per monitorare lo stato della struttura nel tempo, elaborarne
le informazioni e applicare in tempo reale un insieme di forze interne in
modo daregolarne piu favorevolmente lo stato dinamico della struttura

V SISTEMI SEMI - ATTIVI:
Differiscono da quelli attivi perché necessitano di un apporto di potenza
esterna relativamente piccolo, senza la necessita di un sistema di
monitoraggio globale; 1l controllo e limitato alle proprieta locali dello
smorzatore.

V SISTEMI PASSIVI:
Non necessitano di energia, computer o attuatori per operare; subiscono
passivamente | 6 a z idinaméca del sisma deformandosi elasticamente o
anelasticamente.
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O SISTEMI ATTIVI: principio di funzionamento

| sistemi di controllo attivi sono progettati per monitorare lo stato della struttura nel tempo, elaborarne le

informazioni e applicare un insieme di forze interne in modo da regolare piu favorevolmente lo stato dinamico
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O SISTEMI ATTIVI: vantaggi/svantaggi

Vantaggi Svantaggi
VElevata efficacia nel controllo della risposta V Progettazione estremamente complessa;
dinamica; V Sistemi molto costosi
VPossibilita di ottimizzare la risposta V Necessario il costante apporto di energia esterna,
al |l 6 eccirasmessaadavento e sisma. anche e soprattutto durante

Sistema AMD (ACTIVE MASS DRIVER)

E @n sistema che limita gli spostamenti della struttura tramite il movimento di una massa ausiliaria e dissipa

| 6 e n &ingresso in uno smorzatore che collega la massa con la struttura.

Sistema TMD (TUNED MASS DAMPER) Sistema AMD (ACTIVE MASS DRIVER)
L ARAAA Sistema di protezione PASSIVO WO e
i }—{ ™ Utilizzato per il controllo degli spostamenti
“« 0 legati al PRIMO MODO DI VIBRARE
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O SISTEMI SEMI - ATTIVI

| sistemi di controllo semi-attivi differiscono dai sistemi attivi perché necessitano di un apporto di potenza
esterna relativamente piccolo, senza la neccessita di un sistema di monitoraggio globale.
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Le prestazioni aggiuntive sono attivate o modificate solo Un sistema integrato sensori/unita di controllo elabora i
in presenza di un determinato tipo di azioni dinamiche (ad dati trasmessi dai sensori e stabilisce, in tempo reale, i
esempio quando | 6 a z sigmc& raggiunge intensita parametri meccanici da modificare;
elevate)
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Principali sistemi semi  -attivi

U Active variable stiffness VSD U Dispositivi Magnetoreologici;




SISTEMI SEMI - ATTIVI

Sistema AVS (ADDED VARIABLE STIFFNESS)
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@ SISTEMI SEMI - ATTIVI

Dispositivi MR (Magneto-Reological)
Le caratteristiche di questa tipologia di smorzatori possono essere variate cambiando | 6 i n tdella sorrenté in

ingresso.

Quando il fluido MR é a | | 0 i dn unecampa magnetico, le particelle di
ferro nel fluido si allineano cambiando lo stato in semisolido ed
aumentando la viscosita varia la forza necessaria a muovere il dispositivo

accumulator
piston MR fluid \ electromag
\

Thenmal Expansion
Accumulstor

Dongting Lake Bridge, China,
ponte equipaggiato con MR Dampers per |l
controllo delle vibrazioni indotte dal vento negli

stralli




O SISTEMI PASSIVI

Nei sistemi passivi, speciali dispositivi, opportunamente collocati nella struttura, modificano favorevolmente le
caratteristiche di rigidezza e/o capacita dissipative della struttura, ottenendo una risposta dinamica piu
favorevole alle azioni del sisma.

" - o H - B | dispositivi interagiscono passivamente con
la struttura, mantenendo per tutta la vita della
/ -
costruzione un comportamento costante
come stabilito in fase di progetto.

Vengono dimensionati per funzionare al
meglio durante la fase di massima intensita
del terremoto di progetto.

=

A differenza dei sistemi attivi e semi-attivi Il
comportamento pud essere ottimizzato per
| un solo livello di sollecitazione simica.
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SISTEMI PASSIVI

Una struttura si puo definire A a d e g lsa tsani ¢ a nee nat ddmanda in termini di prestazioni strutturali
(rigidezza, resistenza o duttilita) e inferiore alla corrispondente capacita della struttura.

Domanda¢ Capacita

Diminuzione della domanda di prestazione: ISOLAMENTO SISMICO
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Aumento della capacita: SISTEMI DISSIPATIVI
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O SISTEMI PASSIVI: ISOLAMENTO SISMICO

PRINCIPIODEL L6 1 SOL AMEWCOO

Ridurre, in caso di evento sismico, la deformazione
del | 6 ecbncéntrandoola domanda di spostamento
al | 6 ideltsistama di isolamento interposto tra il terreno e
la struttura isolata.

OBIETTIVI

V Disaccoppiare il moto della sovrastruttura e del terreno,
limitando la quantita di energia sismica in ingresso;

V Limitare al minimo i danni di sovrastruttura e sottostruttura;

Elementi del sistema isolato

Sovrastruttura
A

o

Sottostruttura

Smorzamento
)

’ | aggiuntivo

N Sistema

V Assenza di danneggiamento dei dispositivi di isolamento;

Diaframma di base

Isolatori

ri-centrante

Fondazione

V Possibilita di dissipare| 0 e n esismicadn ingresso;
V Possibilita di autoricentraggio della struttura

QUANDO CONVIENE UTILIZZARLO

Piu efficace nel caso di.

T Edificio a base fissa con un periodo proprio basso;

1 Terreno rigido;

Meno efficace nel caso di:

1 Edificio a base fissa con un periodo proprio elevato;
1 Terreno soffice.

Base Shear

2 Soft Soil

Period




O SISTEMI PASSIVI: ISOLAMENTO SISMICO

PRINCIPALI TIPOLOGIE DI SISTEMI DI ISOLAMENTO

Appoggi in gomma (alto o basso smorzamento);

V La gomma presenta buone capacita di smorzamento;

V Grazie alle elevate prestazioni meccaniche della gomma, e
possibile prevedere deformazioni di progetto fino a tg X=2.0

V La gomma e rinforzata con sottili piastre metalliche che

Il rrigidiscono il comportamento
verticale, mantenendo praticamente inalterata la deformabilita
trasversale;

V Gli isolatori in gomma presentano una limitata capacita di
ricentraggio




